РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

по дисциплине «Структуры и алгоритмы обработки данных»

для студентов, обучающихся по специальности 220400

«Программное обеспечение вычислительной техники

и автоматизированных систем»

Направление 552800 «Информатика и вычислительная техника» 
Л. 68 ч., Лаб. раб. 34 ч., РГР, КП, Сам. раб. 108 ч., Экз., ГЭ, Всего 210 ч.

Структуры и алгоритмы обработки данных (выдержка из ГОСТа):
абстрактный тип данных: спецификация, представление, реализация, линейные структуры данных: стек, очередь, дек; нелинейные структуры данных: иерархические списки, деревья и леса, бинарные деревья; обходы деревьев; задачи поиска и кодирования (сжатия) данных, кодовые деревья, оптимальные префиксные коды; исчерпывающий поиск: перебор с возвратом, метод ветвей и границ, динамическое программирование; быстрый поиск: бинарный поиск, хеширование; использование деревьев в задачах поиска: бинарные деревья поиска, случайные, оптимальные, сбалансированные по высоте (АВЛ) и рандомизированные деревья поиска; задачи сортировки; внутренняя и внешняя сортировки; оптимальная сортировка; порядковые статистики; анализ сложности и эффективности алгоритмов поиска и сортировки; файлы: организация и обработка, представление деревьями: В-деревья; алгоритмы на графах: представления графов, схемы поиска в глубину и ширину, минимальное остовное дерево, кратчайшие пути теория сложности алгоритмов: NP – сложные и труднорешаемые задачи.

Темы лекционных занятий:

1. Данные как абстракция реальных объектов. (Структурные типы данных. Сравнение, преобразование, конструкторы, селекторы, выборочное обновление. Стандартное, упакованное, косвенное представление данных. Неструктурные типы данных. Перечисление, прямое произведение, размеченное объединение, массив.)

2. Эффективность алгоритмов обработки структур данных. (Нотация O(n). Эффективность внутренней сортировки. Порядковые статистики.)

3. Базовые операции линейных структур данных. (Стек, очередь, список, дек.)

4. Словари. (Таблицы с прямым доступом. Бинарный поиск. Хэш – таблицы. Методы расстановки: деление, умножение, универсальное хэширование. Методы разрешения коллизий: метод цепочек, метод проб.)

5. Нелинейные структуры данных. (Иерархические списки. Двоичное дерево поиска. Случайное дерево поиска. АВЛ – дерево. Красно – чёрное дерево. 2 – 3 деревья. Лес. Биномиальная куча. Модель внешних вычислений. Сортировка слиянием, многоканальное слияние, многофазная сортировка. Индексированные, хэшированные файлы. В – дерево.)

6. Задача оптимизации и методы построения оптимального решения. (Динамическое программирование. Оптимальное дерево поиска. Рандомизированное дерево поиска. Жадные алгоритмы. Кодовые деревья. Оптимальные префиксные коды. Коды Хаффмена. Функция выигрыша, альфа – бета отсечение, метод ветвей и границ.)

7. Орграфы. (Схема обхода орграфа. Классификация ребёр. Циклический и ациклический орграф. Топологическая сортировка. Сильно связные компоненты орграфа. Покрывающее дерево орграфа. Алгоритмы Крускала и Прима. Поиск кратчайших путей. Дейкстры. Алгоритм транзитивного замыкания орграфа.)

8. Неориентированные графы. (Остовное дерево минимальной стоимости. Алгоритм Прима, Крускала. Поиск в ширину, в глубину.)

9. Полиномиальное время решения задачи. (Задачи разрешения, оптимизации. Формальные языки и операции над языками. Класс Р – задач и NP – задач. )

Темы практических занятий: 1. Реализация абстрактного типа данных на С++. 2. Наследование для создания библиотеки абстрактного типа данных. 3. Шаблон для создания абстрактного универсального типа данных. 4. Библиотека абстрактных типов данных для структуры «Дерево». 5. Динамическое программирование. 6. Орграфы на С++. 7. Задача о максимальном потоке.

Темы лабораторных занятий:

1. Тип данных «Хэш - таблица». 2. Тип данных «Сбалансированное дерево». 3. Алгоритм внешней сортировки.

4. Тип данных «В - дерево». 5. Алгоритм поиска оптимального решения задачи.

6. Тип данных «Ориентированный граф». 7. Задача о максимальном потоке.

8. Тип данных «Неориентированный граф».

